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Gegeben sei das AABC und sein Umkreis k& mit dem Radius r. Der Mit-
telpunkt des Umbkreises liege im Koordinatenursprung M (0,0). Ferner seien
gegeben der Winkel o zwischen z— Achse und Strecke M A und der Winkel 3
zwischen x— Achse und Strecke M B.

M(0,0) |

Abbildung 1: Bild zur Aufgabenstellung




1. Welche Ortskurve beschreibt der Schwerpunkt S vom Dreieck ABC wenn
Punkt C einmal entlang der Kreisperipherie bewegt wird ? Der Drehwin-
kel 7 aus Abbildung 1 durchlaufe dabei das Intervall 0 < 7 < 27 .

2. Leite eine Parameterdarstellung fiir die Koordinaten von S in der Form
xs = x5(7) und ys = ys(7) her.

3. Zeichne die Parameterkurve fiir o = 5, (=% und r = 10cm.

4. Berechne den von der Ortskurve eingeschlossenen Flécheninhalt Fj.

5. In welchem Verhéltnis steht F zum Flicheninhalt vom Umkreises F,, 7

Punktezahl=8
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Abbildung 2: Ortskurve vom Schwerpunkt mit Fuklid konstruiert




Parameterdarstellung der Ortskurve

Wir bezeichnen die Koordinaten der Punkte A, B, C' mit :

A(‘/Baaya)a B(:L'bayb% C(%,yc) (1)

Punkt P;(z1,y1) halbiere die Seite a = BC'. Seine Koordinaten lauten:

Tp + Te Yo+ Ye
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Punkt P;(x9,y2) halbiere die Seite b = AC. Seine Koordinaten lauten:
Tq + Xe Yo + Ye
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Abbildung 3: Berechnug der Schwerpunktkoordinaten




Aus der Verbindungslinie AP; folgt die Geradengleichung der Seitenhalbie-
renden fiir Seite a (Zweipunkteform):

Y—=Ya T — Zg - Y=Y T — g (4)

g1: = =
Y1 —Ya Tl — g Wbl _y,  TFTe _ g,

Aus der Verbindungslinie B P, folgt die Geradengleichung der Seitenhalbie-
renden fiir Seite b (Zweipunkteform):

y—y T — 1 Y-y T - (5)
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Aus dem Schnittpunkt von g; und go erhalten wir die Koordinaten vom
Schwerpunkt:
(Yo + Yo + Ye) (6)

g1 =092 s = = - (Tg + xp + T¢), Ys =

Wl

Wir schreiben nun die Punkte A, B, C in Polarkoordinatendarstellung auf :

xq =1 cos(m+ ), Yo = rsin(m + «) (7)
xp = rcos(2m — (), yp = rsin(2m — () (8)
xe =1 cos(T), Yo = rsin(7) (9)

Damit erhalten wir die gewiinschte Parameterdarstellung der Koordinaten
vom Schwerpunkt:

zs(t) = = - (cos[T] + cos[r + a] + cos[2m — ]) (10)

Wl =3

ys(t) = = - (sin[r] + sin[r + a] + sin[27 — 3]) (11)

w3

Die Ortskurve des Schwerpunktes beschreibt einen Kreis mit dem Radius
rs = 5. Der Mittelpunkt des Kreises liegt bei:

Tm =

- (cos[m + o] + cos[2m — f]), (12)

w3

- (sin[m + ] + sin[27 — f]) (13)

w3

Ym =




Bild der Ortskurve

Abbildung 3 zeigt den Umkreis vom Dreieck ABC' und die Ortskurve vom
Schwerpunkt fiir die Parameter o = %, 8 = 5, r = 10 cm. Der Mittelpunkt des
Kreise befindet sich bei:

Ty = g . <c0s [4;} + cos [?D = —\/33' T (14)
Ym = g . (sin [4%] + sin [%]) = (15)

Abbildung 4: Ortskurve des Schwerpunktes

Verhiltnis der Flacheninhalte

Der Fliacheninhalt den die Ortskurve des Schwerpunktes einschliefit betragt:
2

Fs:ﬂ-.r?:ﬂ—.g/r (16)
Fiir den Umkreis gilt:
F,=m-12 (17)

Das Verhéltnis zwischen Fs und F), betréigt demnach 1 :9




