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Gegeben ist ein Dreieck ABC mit den Seiten b = AC = Tem, a = BC = 8c¢m und dem
Winkel v = <BCA = 60°. Die Seitenhalbierende von a schneide die Strecke BC' im Punkt
D. Die Winkelhalbierende von v schneide die Seite s = AD in F.

Berechne die Strecke e = CF als Losung einer Polynomgleichung (algebraische Zahl) !
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Abbildung 1: Skizze zur Aufgabenstellung

Punktezahl=6




Losungsweg I von Peter G.Nischke, Berlin

Wir verlingern Seite AC um 1 c¢m iiber A hinaus und erhalten das gleichseitige Dreieck EBC
mit der Seitenldnge a = 8 cm (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Skizze zum Losungsweg 1

Von Punkt A fillen wir das Lot auf Seite EB und benennen den FuBpunkt mit P. Vom
Punkt D fillen wir das Lot auf Seite EB und bezeichnen den FuBpunkt mit Q. Die Seite CF
wird bis zur Grundseite EB verlingert, so das wir die Hohe h = C'H erhalten. Vom Punkt
A zeichnen wir die Parallele zur Grundseite EB ein. Die Schnittpunkte der Parallelen mit
CH und DQ seien mit R und S gekennzeichnet. Im gleichseitigen Dreick betragen alle drei
Innenwinkel 60°. Es gilt offensichtlich:

EA=1, W:l-coseso":%, ﬁ:1~sin60°:?, D_Q:g (1)
Fiir die Strecken im Dreieck ASD folgt :

— a1 —— 3a 1 — h V3 V3
AR=5-5 AS=7 -5 DS=5-5, FR=h-e-— 2)

Aus dem Strahlensatz im AASD 148t sich die Verhiltnisgleichung (3) ableiten :




Diese Gleichung wird nach der gesuchten Seite e aufgelost:
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Die Hohe h wird mit der bekannten Formel fiir das gleichseitige Dreieck ersetzt :
3 4y/3a— BB 9g./3
ho Y3 4z L o AYBa- Tt 28V3 (5)
2 8(—2+3a) 11
Losungsweg II von Steffen Mehlhos, Neustadt/Orla
Der kiirzeste Losungsweg fithrt iiber die Aquivalenz der Flicheninhalte.
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Abbildung 3: Skizze zum Losungsweg 11
In Abbildung 3 gilt fiir die Fldcheninhalte der Dreiecke :
ANADC = ANAFC + AFDC (6)
ab . B be . /v ae . [
- S = sm<2>+ 1 51n(2) (7)
Mit den Werten aus der Aufgabenstellung a = 8, b = 7 und v = 60° ergibt sich :
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Losungsweg III von Ingmar Rubin, Berlin

Abbildung 4: Skizze zum Losungsweg 11

Die Seitenhalbierende s = AD kann unmittelbar aus dem Cosinussatz im Dreieck ADC
berechnet werden:
a? 2 ab

ANADC : 32:Z—i—bQ—abcos(GOO):aZ—ka—? (9)

Die Winkelhalbierende von = zerlegt s in die Streckenabschnitte m und n. Das Verhéltnis
m +n folgt aus dem :

Satz des Apollonius: Die Winkelhalbierende teilt die gegeniiberliegende Dreicksseite im
Verhdltnis der anliegenden Seiten.

b a
— =, = 10
= s=m+n (10)
Die Léange der Winkelhalbierenden im Dreieck ADC ist mit den anliegenden Seiten iiber
den Satz von Stewart miteinander verkniipft :
2

s(eQ—i—mn):aZm—i—bzn (11)

Die Gleichungen (9) bis (11) werden mit Hilfe eines Computeralgebrasystems aufgelost.
In Mathematica erhalten wir:

2 1
ezx/gab_\/gS, s = 5va? —2ab+ 40 = V3T (12)
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